Mozliwos¢ zmniejszenia emisji gazow
cieplarnianych w cyklu zycia biopaliw

,,Ksztaltowanie rozwoju spoleczno-ekonomicznego obszarow
wiejskich”
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Zrownowazona produkcja biopaliw

Ograniczenie  emisji  gazow  cieplarnianych  dzigki
wykorzystaniu biopaliw 1 bioptynéw wynosi co najmniej 35
%.

Poczawszy od dnia 1 stycznia 2017 r., ograniczenie emisji
gazOw cleplarnianych wynikajacych z  wykorzystania
biopaliw | bioptynéw powinno wynosi¢ co najmniej 50 %.
Od dnia 1 stycznia 2018 r. ograniczenie emisji gazéw
cieplarnianych powinno wynosi¢ co najmniej 60 % dla
biopaliw 1 bioptynéw wytworzonych w instalacjach, ktore
rozpoczna produkcje w dniu 1 stycznia 2017 r. lub p6zniej.
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Ograniczenie emisji GHG liczone sa w cyklu
zycia biopaliw wg metodyKki przedstawionej
w aneksie V Dyrektywy 2009/28/WE.

Oznacza to, ze szacunek emisji maja obowiazek
przedstawia¢ wszystkie podmioty uczestniczace cyklu
produkcji biokomponentu lub biopaliwa.

Szacunek idzie za produktem.
Koncowy szacunek emisji 1 ograniczen emisjl

przedstawia podmiot wprowadzajacy biopaliwo na
rynek.
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Emisje rolnicze

Wartosci standardowe:
kukurydza - 20,
pszenica -23,
rzepak —29gCO, eq MJ2.
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Szacunki calkowitej emisji 1 ograniczenia emisji GHG w
pelnym cyklu zycia biopaliw poprzez zwiekszenie sekwestracji

wegla wskutek poprawy agrotechniki wykonano dla czterech
wariantow uprawy:

euprawa pluzna przy zbiorze calej iloSci resztek pozniwnych,
euprawa pluzna 1 przyorywanie calej ilosci resztek pozniwnych,
euprawa uproszczona 1 pozostawienie calej iloSci resztek
pozniwnych na polu,

euprawa bezorkowa 1 pozostawienie calej ilosci resztek
pozniwnych na polu.
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Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych w cyklu zycia bioetanolu z pszenicy (%) w

zaleznosci od poprawy agrotechniki
Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych (%o)

Wojewodztwa/\Voivodships Reducing greenhouse gas emissions (%)
1 2 3 4
Dolnoslaskie 54 89 88 205
Kujawsko-pomorskie 50 87 87 191
Lubelskie 51 88 88 222
Lubuskie 53 83 83 182
L.édzkie 50 91 92 217
Malopolskie o4 95 94 230
Mazowieckie 50 88 88 221
Opolskie 53 94 94 219
Podkarpackie 52 91 92 233
Podlaskie 49 89 90 227
Pomorskie 52 89 89 216
Slaskie 52 96 95 231
Swietokrzyskie 53 89 90 205
Warminsko-mazurskie 51 89 89 232
Wielkopolskie 52 86 85 194
Zachodnio-pomorskie 53 89 89 197




Instytut Uprawy
I U n G MNawozenia | Gleboznawstwa
Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych w cyklu zycia bioetanolu z kukurydzy
(%) w zaleznosci od poprawy agrotechniki

Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych (%o)

Wojewodztwa/\Voivodships Reducing greenhouse gas emissions (%)
1 2 3 4
Dolno$laskie 52 84 84 196
Kujawsko-pomorskie 42 90 91 233
Lubelskie o4 82 82 187
Lubuskie 39 83 83 230
Lodzkie 53 85 88 201
Malopolskie 95 84 85 190
Mazowieckie 53 83 84 198
Opolskie 53 84 84 175
Podkarpackie 54 82 83 191
Podlaskie 51 83 86 214
Pomorskie S0 87 87 223
Slaskie 54 84 85 189
Swietokrzyskie o4 83 84 178
Warminsko-mazurskie 52 84 84 213
Wielkopolskie 47 84 84 212
Zachodnio-pomorskie 49 83 89 220
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Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych w cyklu zycia biodiesla z rzepaku (%) w
zaleznosci od poprawy agrotechniki

Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych (%o)
Wojewodztwa/\Voivodships Reducing greenhouse gas emissions (%)
1 2 3 4
Dolnos§laskie 33 80 79 226
Kujawsko-pomorskie 35 80 81 214
Lubelskie 32 80 80 259
Lubuskie 38 74 74 194
L.6dzkie 38 82 84 230
Malopolskie 36 90 91 276
Mazowieckie 36 80 81 250
Opolskie 38 85 86 232
Podkarpackie 37 86 88 276
Podlaskie 33 81 84 279
Pomorskie 34 84 84 253
Slaskie 38 88 89 258
Swietokrzyskie 37 84 86 245
Warminsko-mazurskie 36 82 82 274
Wielkopolskie 39 77 76 212
Zachodnio-pomorskie 38 81 82 224
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Emisje polowe N,O (kg N,O ha'r!) z uprawy pszenicy szacowane metoda IPCC oraz

DNDC
Systemy uprawy™ Tillage systems”
Wojewodztwa Wariant 1 Variant 1 Wariant 2 Variant 2 Wariant 3 Variant 3 Wariant 4 Variant 4
Voivodships DNDC/ DNDC/ DNDC/ DNDC/
IPCC [ DNDC | IPCC | IPCC | DNDC | IPCC | IPCC | DNDC | IPCC | IPCC | DNDC | IPCC

% % % %

Dolnoslaskie 3,18 0,72 23 3,22 0,95 30 3,23 1,00 31 3,08 0,70 23
Kujawsko-pomorskie 3,14 0,73 23 3,13 1,00 32 3,14 1,13 36 3,11 0,72 23
Lubelskie 3,14 0,44 14 3,13 0,51 16 3,21 0,53 16 3,10 0,43 14
Lubuskie 3,16 2,71 86 3,16 2,71 86 3,16 2,64 84 3,15 1,62 51
Lodzkie 3,13 0,55 17 3,11 0,77 25 3,15 0,79 25 3,10 0,54 18
Malopolskie 2,79 0,39 14 3,17 0,45 14 3,25 0,45 14 3,14 0,40 13
Mazowieckie 3,12 0,43 14 3,15 0,60 19 3,21 0,57 18 3,11 0,43 14
Opolskie 3,20 0,47 15 3,13 0,69 22 3,19 0,71 22 3,08 0,46 15
Podkarpackie 3,22 0,43 13 3,19 0,46 14 3,27 0,47 14 3,13 0,42 13
Podlaskie 3,11 0,45 14 3,13 0,57 18 3,17 0,60 19 3,12 0,45 14
Pomorskie 3,21 0,49 15 3,24 0,59 18 3,33 0,59 18 3,16 0,48 15
Slqskie 3,14 0,37 12 3,12 0,46 15 3,19 0,46 14 3,11 0,37 12
Swietokrzyskie 3,23 0,47 15 3,26 0,66 20 3,34 0,67 20 3,19 0,46 15
X:;;“V\:zii‘l’e 316 | 044 | 14 | 315 | 054 17 | 322 | 054 17 | 313 | 044 14
Wielkopolskie 3,17 0,79 25 3,18 1,25 39 3,19 1,25 39 3,15 0,79 25
Zachodnio-pomorskie 3,25 0,54 16 3,26 0,75 23 3,28 0,83 25 3,19 0,53 17
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Emisje polowe N,O (kg N,O halr!) z uprawy rzepaku szacowane metoda IPCC oraz

DNDC
Systemy uprawy (warianty)/Tillage systems (variants)
Wariant 1 /Variant 1 Wariant 2 /Variant 2 Wariant 3 /Variant 3 Wariant 4 /Variant 4

Wojewodztwo/Province

DNDC DNDC DNDC DNDC

IPCC | DNDC IPCC | DNDC IPCC | DNDC IPCC | DNDC

/IPCC /IPCC /IPCC /IPCC
DolnoSlaskie 3,47 0,93 27 3,91 1,36 35 3,91 1,32 34 3,91 1,02 26
Kujawsko-pomorskie 3,44 0,77 22 3,37 0,99 30 3,37 0,92 27 3,37 0,93 28
Lubelskie 3,97 0,54 14 3,90 0,77 20 3,90 0,79 20 3,89 0,75 19
Lubuskie 3,91 2,46 63 3,91 2,46 63 3,91 2,19 56 3,91 1,31 33
Lédzkie 3,46 0,61 18 3,90 0,81 21 3,91 0,85 22 3,90 0,72 18
Malopolskie 3,46 0,52 15 3,90 0,90 23 3,89 0,76 19 3,89 0,71 18
Mazowieckie 3,46 0,39 11 3,90 0,75 19 3,90 0,73 19 3,90 0,73 19
Opolskie 3,46 0,67 19 3,91 1,17 30 3,91 1,01 26 3,91 0,80 20
Podkarpackie 3,46 0,47 14 3,90 0,84 22 3,90 0,76 20 3,90 0,76 19
Podlaskie 3,43 0,44 13 3,88 0,78 20 3,88 0,74 19 3,88 0,64 17
Pomorskie 3,98 0,73 18 3,90 1,11 29 3,90 1,09 28 3,90 0,86 22
Slqskie 3,46 0,44 13 3,90 0,78 20 3,90 0,75 19 3,90 0,79 20
Swietokrzyskie 3,45 0,58 17 3,90 1,01 26 3,90 0,98 25 3,90 0,87 22
Warminsko-
mazowieckie 3,45 0,61 18 3,89 0,87 22 3,89 0,90 23 3,89 0,87 22
Wielkopolskie 3,47 0,73 21 3,91 1,29 33 3,91 1,28 33 3,90 0,74 19
Zachodnio-pomorskie 3,47 0,87 25 3,91 1,29 33 3,91 1,22 31 3,90 0,94 24
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Ograniczenie emisji gazéow cieplarnianych w cyklu zycia bioetanolu z pszenicy (%) w
zalezno$ci od poprawy agrotechniki, z uwzglednieniem szacunku N,O metoda DNDC

Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych (%)
Wojewodztwa/\Voivodships Reducing greenhouse gas emissions (%)
2 3
Dolnoslaskie 62 96 95 213
Kujawsko-pomorskie 58 94 93 199
Lubelskie 61 96 96 231
Lubuskie 55 84 84 187
L.odzkie 59 99 100 226
Malopolskie 62 104 102 239
Mazowieckie 59 95 96 230
Opolskie 62 102 102 227
Podkarpackie 62 99 100 241
Podlaskie 59 98 98 236
Pomorskie 60 97 96 224
Slaskie 62 105 103 240
Swietokrzyskie 61 96 98 213
Warminsko-mazurskie 60 97 97 240
Wielkopolskie 60 92 91 201
Zachodnio-pomorskie 62 96 95 205
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Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych w cyklu zycia bioetanolu z kukurydzy (%) w
zalezno$ci od poprawy agrotechniki, z uwzglednieniem szacunku N,O metoda DNDC

Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych (%)
Wojewodztwa/\Voivodships Reducing greenhouse gas emissions (%)
1 2 3 4
Dolnoslaskie 55 86 85 200
Kujawsko-pomorskie 45 91 92 235
Lubelskie 59 86 86 191
Lubuskie 39 82 82 234
L.odzkie S7 88 91 204
Malopolskie 60 88 89 195
Mazowieckie 58 88 89 203
Opolskie 57 88 87 178
Podkarpackie 59 86 87 195
Podlaskie 56 87 90 219
Pomorskie 57 91 91 228
Slaskie 59 88 90 194
Swietokrzyskie 57 85 87 182
Warminsko-mazurskie 57 89 88 218
Wielkopolskie 51 88 88 217
Zachodnio-pomorskie 54 90 92 225
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Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych w cyklu zycia biodiesla z rzepaku (%) w
zaleznoSci od poprawy agrotechniki, z uwzglednieniem szacunku N,O metoda DNDC

Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych (%)
Wojewodztwa/\Voivodships Reducing greenhouse gas emissions (%)
2 3
Dolnoslaskie 48 90 89 237
Kujawsko-pomorskie 47 91 91 225
Lubelskie 47 94 93 272
Lubuskie 43 80 81 204
L.odzkie 49 94 96 242
Malopolskie 48 102 104 290
Mazowieckie 49 93 94 264
Opolskie 50 96 97 244
Podkarpackie 50 98 101 289
Podlaskie 47 96 99 294
Pomorskie 48 95 96 266
Slaskie 51 101 101 270
Swietokrzyskie 49 96 98 258
Warminsko-mazurskie 49 95 95 286
Wielkopolskie 50 87 86 225
Zachodnio-pomorskie 48 91 93 236
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WNIOSKI

‘Uwzglednienie w analizach cyklu zycia biopaliw szacunkéw N,O
wysymulowanych modelem DNDC zmniejszalo wielkos¢ emisji o 3-15% i
zapewnialo we wszystkich wojewodztwach osiagniecie ograniczenia GHG > 50%
w produkcji bioetanolu z pszenicy ozimej pochodzacej z uprawy pluznej ze
Zbiorem resztek pozniwnych.

*Uzyskanie ograniczenia emisji GHG > 50% w przypadku produkcji bioetanolu
Zz kukurydzy oraz biodiesla z rzepaku wymagaloby pozyskania surowcow z
uprawy pluznej z przyoraniem calej stomy.

«Zastosowanie w szacunkach wynikéw symulacji emisji DNDC pozwalalo
uzyskiwa¢ w uprawie ograniczonej surowce ze wszystkich wojewédztw,
zwiekszajac jednoczesnie ograniczenia emisji o 20-47%, za§ w Siewie
bezposrednim 0 123-182% w stosunku do metody IPCC.

Emisje podtlenku azotu symulowane przez model DNDC gwarantuja
zmniejszenie catkowitych emisji GHG I uzyskanie wiekszych ograniczen emisji w
cyklu zycia biopaliw.
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